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Die f olgonden Angaben sind den vom An mo I dor eingereichten Unterlagen entnommen 

® Schaltkontaktanordnung fur Niederspannungs-Leistungsschalter 

@ Die Erfindung betrifft eine Schaltkontaktanordnung fur 
Niederspannungs-Leistungsschalter mlt durch Federn 
unterschiedlicher Fed erk raft beaufschlagten Kontakthe- 
be In, bei welcher die in einem Vielfach-Kontaktsystem auf [N] 
einem Kontakttrager (1) aufcen angeordneten Kontakthe- 
be! (2) mit hdheren Kontaktkraften beaufschlagt sind als 
die innen angeordneten. Die Erfindung vermeidet die Pro- 
bleme, welche durch kontaktabhebende Krafte verursacht Habei Mummer 

werden. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betriffl eine Schaltkontaktanord- 
nung fur Niederspannungs-Leistungsschalter mit durch Fe- 
dem unterschiedlicher Federkraft beaufschlagten Kontakt- 
hebeln. 

[0002] In modernen Niederspannungs-Leistungsschaltern 
liegen die Schaltpole sehr eng zusammen. Dadurch bedingt 
iiben die nebeneinander liegenden Strompfade eine starke 
gegenseitige, insbesondere elektrodynamische Wirkung 
aufeinander aus. Zum einen treten Querkrafte auf, aber auch 
die einander am nachsten liegenden Kontakthebel selbst 
werden hinsichtlich ihres Kontaktdruckes durch starke kon- 
taktabhebende Krafte beeinftusst. Das kann zu Problemen 
fiihren, wie Verringerung der Stromtragfahigkeit des Kon- 
taktsystems durch verringerten Kontaktdruck und die Ge- 
fahr einer ungleichmaBigen Erwarmung der Kontakthebel 
eines Kontakttragers. Letztlich besteht die Gefahr, dass sie 
abbrennen, weil die Auflagekraft fehlt. Folglich muss das 
An triebs system fur alle Kontakte auf den Wert des hohen 
Kontaktdrucks der AuBenkontakte ausgelegt werden. 
[0003] Zur Vermeidung des Kontaktprellens bei Nieder- 
spannungs-Leistungsschaltern wird in der DE-PS 92 67 98 
vorgeschlagen, die Kontaktanordnung in Form einer Viel- 
zahl von zueinander parallel arbeitenden Einzelkontakten 
auszubilden, die untereinander verschiedene Prelleigen- 
schaften aufweisen. Dies soil primar durch voneinander ab- 
weichende Prelleigenschaften der Prellkontakte erreicht 
werden, Neben anderen MaBnahmen wird vorgeschlagen, 
die Einschaltkrafte, die auf die Einzelkontakte wirken, von- 
einander verschieden auszulegen. Ob das mittels unter- 
schiedlicher Kontaktkraftfedern erreicht werden soil, ist 
nicht erkennbar ausgefuhrt. Die DE-OS 35 44 668 be- 
schreibt eine mehrgliedrige Druckkontaktanordnung fur 
Leistungsschalter, deren Kontaktglieder mit Federn zur Er- 
zeugung der Kontaktkraft beaufschlagt sind. Dabei sind die 
Federn unterschiedlich stark ausgebildet, wobei nur ein Teil 
der Federn eine zur Vermeidung von Prellen geeignete 
Starke aufweist. Es wird vorgeschlagen, die starkeren und 
die schwacheren Federn symrnetrisch zu einer Symmetrie- 
ebene der Kontaktanordnung anzuordnen. 
[0004] Beide Erfindungsbeschreibungen sind auf das Ver- 
meiden des Kontaktprellens ausgerichtet und nicht auf die 
Kompensation kontaktabhebender elektrodynamischer 
Krafte, Sie konnen deshalb auch keine Lehre zur Vermei- 
dung dieser Erscheinung beinhalten, zum Beispiel fur eine 
bestimmte Verteilung der kompensierenden MaBnahmen 
iiber den Bereich der Breite eines Kontakttragers. Die An- 
wendung unterschiedlich starker Federn flir die Kontakte 
dient nur zur Vermeidung von Prellen und zum Erzeugen 
unterschiedlicher Prelleigenschaften, unabhangig von ihrer 
raumlichen Verteilung. 

[0005] Davon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Schaltkontaktanordnung fur Niederspan- 
nungs-Leistungsschalter zu schaffen, bei weicher die Aus- 
wirkungen der elektrodynamischen Krafte auf die Kontakt- 
anordnungen benachbarter Strombahnen und die durch sie 
bedingten kontaktabhebenden Krafte vermieden werden. 
[0006] Diese Aufgabe wird gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung dadurch gelost, dass bei einer Schaltkontaktanordnung 
fur Niederspannungs-Leistungsschalter mit durch Fedem 
unterschiedlicher Federkraft beaufschlagten Kontakthebeln, 
die in einem Vielfach-Kontaktsystem auBen angeordneten 
Kontakthebel mit deutlich hoheren Kontaktkraften beauf- 
schlagt sind, als die innen angeordneten. Dabei kGnnen die 
Kontaktkrafte von den innen angeordneten Kontakthebeln 
zu den auBen angeordneten Kontakthebeln kontinuierlich 
feinstufig vergroBert werden. 



[0007] Die Kontaktkrafte konnen auch von den innen an- 
geordneten Kontakthebeln zu den auBen angeordneten Kon- 
takthebeln in zwei oder mehr Stufen vergroBert werden, 
oder aber auch in nur einer Stufe. 

5 [0008] Vorzugsweise ist die Abstufung der Kontaktkrafte 
auf dem Kontakttrager symrnetrisch zu dessen Mittelachse 
vorgesehen, das heiBt, die Zunahme der Kontaktkraft ist auf 
beiden Seiten von innen nach auBen in gleicher GroBe vor- 
gesehen. Bei Drehstromsystemen konnen die kontaktabhe- 

10 benden Krafte auf den beiden Seiten des Kontakttragers 
aber unterschiedlich groB sein. Deshalb kann es zweckma- 
Big sein, die Abstufung der Kontaktkrafte auf dem Kontakt- 
trager unsymmetrisch zu dessen Mittelachse vorzunehmen, 
das heiBt, die Zunahme der Kontaktkraft ist auf den beiden 

15 Seiten von innen nach auBen unterschiedlich vorgesehen. 
[0009] Die Regulierung der unterschiedlichen Kontakt- 
krafte fur die einzelnen Kontakthebel kann vorzugsweise 
durch unterschiedlich starke Kontaktkraftfedern oder Kon- 
taktfederkombinationen erfolgen. Sie kann aber auch durch 

20 unterschiedliche Formgebung der Kontakttrager, insbeson- 
dere der Aufnahmen fur die einzelnen Kontaktkraftfedern 
im Kontakttrager bewirkt werden, bei spiels weise durch eine 
langere oder kiirzeren Aufnahme fur die Kontaktkraftfeder 
im Kontakttrager, wodurch eine schwachere oder starkere 

25 Vorspannung der Kontaktkraftfeder erreicht wird. 

[0010] Weiterhin kann die Regulierung der unterschiedli- 
chen Kontaktkrafte fur die einzelnen Kontakthebel durch 
unterschiedliche Formgebung der Kontakthebel selbst er- 
reicht werden, bei spiels weise dadurch, dass die Kontakthe- 

30 bei mit unterschiedlich weit ausladenden Ansatzen fur die 
Kontaktkraftfedern versehen sind, oder dass sie am Ansatz- 
punkt der Kontaktkraftfedern in ihrer Bewegungsrichtung 
unterschiedliche Tiefen aufweisen. 

[0011] Die Erfindung soil nachfolgend zum besseren Ver- 
35 standnis anhand eines bevorzugten, den Schutzumfang nicht 
einschrankenden Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert wer- 
den. 

[0012] Die Fig. 1 zeigt schematisch einem Teil eines Kon- 
takttragers mit elf Kontakthebeln in der Draufsicht. 

40 [0013] Die Fig. 2 zeigt schematisch die zu erwartende 
Stromaufteilung bei einem Kontakttrager gemaB der Fig. 1. 
[0014] Die Fig. 3 zeigt schematisch die zu erwartende 
GroBe der kontaktabhebenden Krafte bei einem Kontakttra- 
ger gemaB der Fig. 1. 

45 [0015] Die Fig. 4 zeigt schematisch, als Balkendiagramm 
dargestellt, ein Beispiel fur eine erste Moglichkeit der Kon- 
tafakraftzuordnung bei einem Kontakttrager gemaB der Fig. 
1. 

[0016] Die Fig. 5 zeigt schematisch, als Balkendiagramm 
50 dargestellt, ein Beispiel fur eine weitere Moglichkeit der 
Kontaktkraftzuordnung bei einem Kontakttrager gemaB der 
Fig.l. 

[0017] Die Fig. 1 zeigt schematisch einen Teil eines Kon- 
takttragers 1 mit elf Kontakthebeln 2 in der Draufsicht. Der- 

55 artige Kontaktsysteme mit Vielfachkontakten werden bisher 
so ausgefuhrt, dass alle Kontakthebel 2 von nicht dargestell- 
ten Kontaktkraftfedern beaufschlagt werden, deren Kontakt- 
kraft im Rahmen der Herstellungsgenauigkeit die gleiche 
GroBe aufweist. Bei Wechsel- und/oder Drehstromsystemen 

60 treten aber ungleichmaBige Stromaufteilungen bei den ein- 
zelnen, parallel angeordneten Kontakthebeln 2 auf. 
[0018] Die Fig. 2 zeigt schematisch, in Form eines Dia- 
gramms, eine beispielsweise zu erwartende Stromaufteilung 
bei einem Kontakttrager 1 gemaB der Fig. 1 . Die Kurve 3 fur 

65 die zu erwartende Stromaufteilung lasst erkennen, dass in 
den auBeren Kontakthebeln 2 eine hohere Strombelastung 
auftritt, als in den zur Mitte des Kontakttragers 1 angeordne- 
ten Kontakthebeln 2. Dies hat zur Folge, dass die kontaktab- 
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hebenden Krafte starker auf die auBeren Kontakthebel wir- 
ken. 

[0019] Die zu erwartende GroBe dieser kontaktabheben- 
den Krafte bei einem Kontakttrager 1 gemaB der Fig. 1 ist in 
der Fig. 3 schematisch, in der Form eines Diagramms darge- 5 
stellt. Hier lasst die Kurve 4 fur die zu erwartenden kontakt- 
abhebenden Krafte erkennen, dass in den auBeren Kontakt- 
hebeln 2 groBere kontaktabhebende Krafte wirken, als in 
den zur Mitte des Kontakttragers 1 angeordneten Kontakt- 
hebeln 2 und zwar folgt der Anstieg der Krafte von der Mitte to 
des Kontakttragers 1 nach auBen in etwa der Funktion 12. 
Dabei konnen die ansteigenden Bereiche 5 und 6 der Kurve 
4 fur die GroBe der kontaktabhebenden Krafte in Dreh- 
stromsystemen unterschiedlich verlaufen, wie das in der 
Grafik angedeutet ist Um diese Erscheinung zu kompensie- is 
ren, wird die GroBe der Kontaktkraft fur die Kontakthebel 2 
von der Mitte des Kontakttragers 1 nach auBen hin entspre- 
chend vergroBert. 

[0020] Die Fig. 4 zeigt schematisch, als Balkendiagramm 
dargestellt, ein Beispiel fur eine erste Moglichkeit der Kon- 20 
taktkraftzuordnung bei einem Kontakttrager gemaB der Fig. 
1. Hier ist die Anpassung der Kontaktkraft der einzelnen 
Kontakthebel 2 verhaltnismaBig feinstufig ausgefuhrt und es 
wurde auch der ungleichmaBige Anstieg der kontaktabhe- 
benden Krafte auf den beiden Seiten des Kontakttragers 1 25 
beriicksichtigt. Eine derartig feinstufige Anpassung der 
Kontaktkraft ist jedoch wegen der Vielzahl der hierflir erfor- 
derlichen unterschiedlichen Kontaktkraftfedern verhaltnis- 
maBig aufwendig und sicher auch nicht in jedem Fall erfor- 
derlich. 30 
[0021] In der Fig. 5 ist deshalb schematisch, als Balken- 
diagramm dargestellt, ein Beispiel fur eine weitere Moglich- 
keit der Kontaktkraftzuordnung bei einem Kontakttrager 1 
gemaB der Fig. 1 gezeigt, bei dem der VergroBerung der 
kontaktabhebenden Krafte im Rahmen des Erforderlichen 35 
Rechnung getragen ist, die Anzahl der benotigten unter- 
schiedlichen Kontaktkraftfedern aber in einer vertretbaren 
Dimension bleibL Hier wird, wie aus dem Diagramm zu er- 
kennen ist, lediglich die Kontaktkraft fur die jeweils zwei 
auBeren Kontakthebel 2 vergroBert, wahrend die restlichen 40 
Kontakthebel jeweils mit einer untereinander gieichen, nor- 
malen Kontaktkraft beaufschlagt werden. 
[0022] Die Erfindung vermeidet die Probleme, welche 
durch die kontaktabhebenden Krafte verursacht werden, wie 
Verringerung der Stromtragfahigkeit des Kontaktsystems 45 
durch verringerten Kontaktdruck, die Gefahr einer ungleich- 
maBigen Erwarmung der Kontakthebel eines Kontakttragers 
und eine Verringerung der mechanischen Belastung des An- 
triebssy stems. 

50 

Bezugszeichenliste 

1 Kontakttrager 

2 Kontakthebel 

3 Kurve 

4 Kurve 

5 Bereich 

6 Bereich 



2. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktkrafte von den innen 
angeordneten Kontakthebeln (2) zu den auBen ange- 
ordneten Kontakthebeln (2) feinstufig kontinuierlich 
vergroBert sind. 

3. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktkrafte von den innen 
angeordneten Kontakthebeln (2) zu den auBen liegen- 
den Kontakthebeln (2) in zwei oder mehr Stufen ver- 
groBert sind. 

4. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontaktkrafte von den innen 
angeordneten Kontakthebeln (2) zu den auBen liegen- 
den Kontakthebeln (2) in nur einer Stufe vergroBert 
sind. 

5. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abstufung der Kontaktkrafte 
auf dem Kontakttrager (1) von innen nach auBen sym- 
metrisch zu dessen Mittelachse vorgesehen ist. 

6. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abstufung der Kontaktkrafte 
auf dem Kontakttrager (1) von innen nach auBen un- 
symmetrisch zu dessen Mittelachse vorgesehen ist. 

7. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Regulierung der unterschied- 
lichen Kontaktkrafte fur die einzelnen Kontakthebel 
(2) durch unterschiedlich starke Kontaktkraftfedern 
oder Kontaktkraftfederkombinationen bewirkt ist. 

8. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass die Regulierung der unterschied- 
lichen Kontaktkrafte fur die einzelnen Kontakthebel 
(2) durch unterschiedliche Formgebung der die einzel- 
nen Kontaktkraftfedern aufnehmenden Kontakttrager 
(1) bewirkt ist. 

9. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Aufnahmen fur die Kontakt- 
kraftfeder im Kontakttrager (1) unterschiedliche Lan- 
gen aufweisen. 

10. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Regulierung der unter- 
schiedlichen Kontaktkrafte fur die einzelnen Kontakt- 
hebel (2) durch unterschiedliche Formgebung der Kon- 
takthebel (2) bewirkt ist. 

11. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontakthebel (2) mit 
unterschiedlich ausladenden Ansatzen fur die Kontakt- 
kraftfedern versehen sind. 

12. Schaltkontaktanordnung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kontakthebel (2) am 
Ansatzpunkt der Kontaktkraftfedern in ihrer Bewe- 
gungsrichtung unterschiedliche Tiefen aufweisen. 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 
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1. Schaltkontaktanordnung fur Niederspannungs-Lei- 
stungsschalter, mit durch Federn unterschiedlicher Fe- 
derkraft beaufschlagten Kontakthebeln, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die in einem Vielfach-Kontaktsy- 65 
stem auf einem Kontakttrager (1) auBen angeordneten 
Kontakthebel (2) mit hoheren Kontaktkraften beauf- 
schlagt sind, als die innen angeordneten. 
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